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Plan wynikowy
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Oznaczenia:

MATeMAtyka 1. Plan wynikowy. ZP

K — wymagania konieczne, P — wymagania podstawowe, R — wymagania rozszerzajace, D — wymagania dopetniajace, W — wymagania wykraczajace
Pogrubieniem oznaczono temat i wymagania, ktore wykraczajg poza podstawe programowg dla zakresu podstawowego.

Temat lekcji Zakres tresci Osiagnigcia ucznia vsljycilzlfgr:ﬁ Ié:(:jzzt:ﬁ
1. LICZBY RZECZYWISTE 15
1. Liczby naturalne — definicja dzielnika liczby Uczen:
naturalnej — podaje przyktady liczb pierwszych, parzystych K
— definicja liczby pierwszej i nieparzystych
— cechy podzielnosci liczb — podaje dzielniki danej liczby naturalnej P 1
naturalnych — przeprowadza proste dowody dotyczace podzielnosci liczb P-R
— definicja liczby parzystej
I nieparzystej
2. Liczby catkowite. — definicja liczby catkowitej Uczen:
Liczby wymierne — definicja liczby wymiernej — rozpoznaje liczby calkowite i liczby wymierne wérod K
— 0§ liczbowa podanych liczb
— kolejno$¢ wykonywania dziatan |— podaje przykiady liczb catkowitych i wymiernych K 1
— odczytuje z osi liczbowej wspdtrzedng danego punktu
i odwrotnie: zaznacza punkt o podanej wspotrzednej na osi K
liczbowej
— wykonuje dziatania na liczbach wymiernych K
3. Liczby niewymierne — definicja liczby niewymiernej Uczen:
— konstruowanie odcinkow — wskazuje liczby niewymierne wsrod podanych liczb K
o dlugo$ciach niewymiernych |- konstruuje odcinki o dtugo$ciach niewymiernych P-R
— zaznacza na osi liczbowej punkt odpowiadajacy liczbie 1
niewymiernej P-D
— wykazuje, dobierajac odpowiednio przyklady, ze suma,
réznica, iloczyn oraz iloraz liczb niewymiernych nie musi R-D

by¢ liczba niewymierng
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MATeMAtyka 1. Plan wynikowy. ZP

Temat lekcji Zakres tresci Osiagnigcia ucznia vfyorifgr:ﬁ ;é%zzt:ﬁ
4. Rozwinigcie dziesigtne posta¢ dziesigtna liczby Uczen:
liczby rzeczywistej rzeczywistej — wskazuje wérdd podanych liczb K
metoda przedstawiania utamkow w postaci dziesig¢tnej liczby wymierne oraz niewymierne
zwyklych w postaci dziesietnej |— wyznacza rozwinigcie dziesigtne utamkow zwyktych K 1
metoda przedstawiania ulamkow |- zamienia skoficzone rozwinigcia dziesi¢tne na utamki zwykte K
dziesigtnych w postaci utamkow |- przedstawia utamki dziesietne okresowe w postaci utamkow P-R
zwyktych zwyktych
5. Pierwiastek z liczby definicja pierwiastka Uczen:
nieujemnej kwadratowego z liczby — oblicza warto$¢ pierwiastka drugiego i trzeciego stopnia K
nieujemnej z liczby nieujemnej
definicja pierwiastka trzeciego |- oblicza warto$¢ pierwiastka dowolnego stopnia z liczby K-P 1
stopnia z liczby nieujemnej nieujemnej
definicja pierwiastka dowolnego
stopnia z liczby nieujemnej
6. Dziatania na dzialania na pierwiastkach — wylacza czynnik przed znak pierwiastka P-R
pierwiastkach — wlacza czynnik pod znak pierwiastka P-R 1
— wyznacza warto$ci wyrazen arytmetycznych zawierajacych P-R
pierwiastki, stosujac prawa dziatan na pierwiastkach
7. Pierwiastek definicja pierwiastka trzeciego | Uczen:
nieparzystego stopnia stopnia z liczby rzeczywistej — oblicza warto$¢ pierwiastka trzeciego stopnia z liczby
z liczby rzeczywistej definicja pierwiastka rzeczywistej
nieparzystego stopnia z liczby |- oblicza warto$¢ pierwiastka nieparzystego stopnia z liczby K
rzeczywistej rzeczywistej 1
dziatania na pierwiastkach — Wwyznacza warto$ci wyrazen arytmetycznych zawierajacych
pierwiastki nieparzystego stopnia P-R

z liczb rzeczywistych, stosujac prawa dzialan na
pierwiastkach
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MATeMAtyka 1. Plan wynikowy. ZP

Temat lekcji Zakres tresci Osiagnigcia ucznia vfyorifgr:ﬁ ;é%zzt:ﬁ
8. Potgga o wyktadniku definicja potegi o wyktadniku | Uczen:
catkowitym naturalnym — oblicza wartos$¢ potegi liczby o wykladniku naturalnym K
definicja potggi o wyktadniku i calkowitym ujemnym
catkowitym ujemnym — stosuje twierdzenia o dzialaniach na potegach do obliczania 1
twierdzenia o dzialaniach na wartosci wyrazen P-R
potegach — stosuje twierdzenia o dzialaniach na potggach do
upraszczania wyrazen algebraicznych P-R
9. Notacja wyktadnicza definicja notacji wyktadniczej | Uczef:
sposob zapisywania matych — zapisuje 1 odczytuje liczbe w notacji wyktadniczej K
1 duzych liczb w notacji — wykonuje dzialania na liczbach zapisanych w notacji 1
wykladniczej wyktadniczej P-R
dziatania na liczbach zapisanych
w notacji wyktadniczej
10. Przyblizenia regula zaokraglania Uczen:
przyblizanie z nadmiarem — zaokragla liczbe z podang dokladnoscia K
i z niedomiarem — oblicza blad przyblizenia danej liczby oraz ocenia, czy jest to 1
btad przyblizenia przyblizenie z nadmiarem, czy z niedomiarem K-P
— szacuje wyniki dziatan K-P
11. Procenty pojecie procentu Uczen:
pojecie punktu procentowego — oblicza procent danej liczby K
— interpretuje pojecia procentu i punktu procentowego K
— oblicza, jakim procentem jednej liczby jest druga liczba P
— wyznacza liczbe, gdy dany jest jej procent P 2
— zmniejsza i zwieksza liczbg o dany procent P
— stosuje obliczenia procentowe w zadaniach praktycznych P-R
— stosuje obliczenia procentowe w zadaniach praktycznych K-D

dotyczacych plac, podatkdow, rozliczen bankowych
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MATeMAtyka 1. Plan wynikowy. ZP

Temat lekcji Zakres tresci Osiagnigcia ucznia vfyorifgr:ﬁ ;é%zzt:ﬁ
12. Powtorzenie
wiadomosci 3
13. Praca klasowa i jej
omowienie
2. JEZYK MATEMATYKI 15
1. Zbiory — sposoby opisywania zbioréw Uczen:
— zbiory skofczone i nieskonczone |~ postuguje si¢ pojeciami: zbidr, podzbior, zbior pusty, zbior K
—  zbiér pusty skonczony, zbior nieskonczony
— definicja podzbioru — wymienia elementy danego zbioru oraz elementy do niego P 1
— relacja zawierania zbioréw nienalezace
— zapis symboliczny zbioru — opisuje stownie i symbolicznie dany zbior P-R
— okresla relacje zawierania zbioréw P-R
2. Dzialania na zbiorach |- iloczyn zbiorow Uczen:
— suma zbioréw — postuguje si¢ pojeciami: iloczyn, suma oraz réznica zbiorow K
— roznica zbiorow — wyznacza iloczyn, sumg¢ oraz roznice danych zbiorow P-R 1
— dopehienie zbioru — przedstawia na diagramie zbior, ktory jest wynikiem dziatan
na trzech dowolnych zbiorach R-D
— wyznacza dopetnienie zbioru R
3. Przedzialy —  okreSlenie przedziatlow: Uczen:
otwartego, domknietego, — rozrdznia pojecia: przedziat otwarty, domknigty,
lewostronnie domknigtego, lewostronnie domknigty, prawostronnie domknigty, K
prawostronnie domknietego, nieograniczony
nieograniczonego — zapisuje przedzial 1 zaznacza go na osi liczbowe;j K
— zapis symboliczny przedzialdéw |- odczytuje i zapisuje symbolicznie przedziat zaznaczony na !
osi liczbowej K
— wyznacza przedziat opisany podanymi nierdéwnos$ciami p
— wymienia liczby nalezace do przedzialu, spetniajace zadane
warunki P—D
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MATeMAtyka 1. Plan wynikowy. ZP

Temat lekcji Zakres tresci Osiagnigcia ucznia POZIOm, L|czt_)a
wymagan | godzin
4. Dzialania na iloczyn, suma, rdznica Uczen:
przedziatach przedziatow — wyznacza iloczyn, sumg¢ i r6znice przedzialdw oraz zaznacza
je na osi liczbowej K-P 1
— wyznacza iloczyn, sumg¢ 1 roznice réznych zbiorow
liczbowych oraz zapisuje je symbolicznie R-D
5. Rozwigzywanie Nierdwnosci pierwszego stopnia Uczeni:
nierownosci Z jedng niewiadomg — sprawdza, czy dana liczba rzeczywista jest rozwigzaniem K
nier6wnos$ci rownowazne nieréwnosci
—  rozwiazuje nieréwnosci pierwszego stopnia z jedna K-P
niewiadoma 2
— zapisuje zbior rozwigzan nieréwnosci w postaci przedziatu K
— stosuje nierownosci pierwszego stopnia z jedng niewiadoma
do rozwigzywania zadan osadzonych w kontekscie P-R
praktycznym
6. Mnozenie sum mnozenie sumy algebraicznej przez | Uczen:
algebraicznych sume — mnozy sume algebraiczng przez sume K-P
— przeksztalca wyrazenia algebraiczne, uwzgledniajac umowy 1
o kolejnosci wykonywania dziatan P-R
P-R

wykonuje dziatania na liczbach postaci a + b/c
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MATeMAtyka 1. Plan wynikowy. ZP

. . L . Poziom | Liczba
Temat lekcji Zakres tresci Osiagnigcia ucznia wymagat | godzin
7. Wzory skroconego wzory skroconego mnozenia Uczen:
mnozenia (a £ b)? oraz a>— b? — stosuje odpowiedni wzor skroconego mnozenia do
wyznaczenia kwadratu sumy lub r6znicy oraz réznicy K
kwadratow
— przeksztalca wyrazenie algebraiczne z zastosowaniem
wzoréw skroconego mnozenia P-D 1
— stosuje wzory skroconego mnozenia do wykonywania
dzialan na liczbach postaci a +b+/c P-D
— wyprowadza wzory skréconego mnozenia R
— usuwa niewymiernos¢ z mianownika utamka W
8. Zastosowanie zastosowanie przeksztalcen Uczen:
przeksztatcen algebraicznych do — stosuje przeksztalcenia algebraiczne do przeksztalcenia P-R
algebraicznych przeksztalcania rOwnowaznego rownowaznego rownan oraz nieréownosci 5
réwnan i nierownosci — usuwa niewymierno$¢ z mianownika utamka P-D
usuwanie niewymiernosci
Z mianownika
9. Wartos$¢ bezwzgledna definicja warto$ci bezwzglednej | Uczen:
interpretacja geometryczna — oblicza warto$¢ bezwzgledng danej liczby K-P
wartosci bezwzglednej — upraszcza wyrazenia z warto$cig bezwzgledng P-R 1
— rozwigzuje, stosujac interpretacje geometryczna, elementarne
rOwnania i nierownosci z warto$cig bezwzgledng P-D
10. Blad bezwzgledny okreslenie bledu bezwzglednego | Uczen:
i btad wzgledny 1 bledu wzglednego przyblizenia |— rozrdznia pojecia: bfad bezwzgledny, btad wzgledny K
przyblizenia 1
P

— oblicza blad bezwzgledny oraz btad wzgledny przyblizenia
liczby
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MATeMAtyka 1. Plan wynikowy. ZP

Temat lekcji Zakres tresci Osiagniecia ucznia “I:’yonzlg)g?ﬁ ;:ézzt:ﬁ
11. Powtorzenie
wiadomosci 3
12. Praca klasowa i jej
omowienie
3. FUNKCJA LINIOWA 14
1. Sposoby opisu funkcji definicja funkcji Uczeh:
sposoby opisywania funkcji — stosuje pojecia: funkcja, argument, dziedzina, wartos$¢ K
definicja miejsca zerowego funkcji, wykres funkcji, miejsce zerowe funkcji
— rozpoznaje wsrodd danych przyporzadkowan te, ktore opisuja 1
funkcje K-R
— podaje przyktady funkcji K-R
— opisuje funkcje r6znymi sposobami K-R
2. Wykres funkcji liniowej definicja funkcji liniowej Uczen:
wykres funkcji liniowej — rozpoznaje funkcj¢ liniowa, majagc dany jej wzor oraz K-P
interpretacja geometryczna szkicuje jej wykres
wspotczynnikow wystepujagcych |—  interpretuje wspolczynniki wystepujace we wzorze funkcji K
we wzorze funkcji liniowej liniowej 1 wskazuje wsrod danych wzoréw funkcji liniowych 5
pojecia: pek prostych, srodek te, ktorych wykresy sg rownolegle
peku — podaje wiasnosci funkcji liniowej danej wzorem K-P
— wyznacza wzor funkcji liniowej, ktorej wykres spetnia
zadane warunki, np. jest rownolegty do wykresu danej P-R

funkcji liniowej
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MATeMAtyka 1. Plan wynikowy. ZP

Temat lekcji Zakres tresci Osiagnigcia ucznia vfyorifgr:ﬁ ;é%zzt:ﬁ
3. Wiasnosci funkcji wlasnos$ci funkcji liniowej Uczen:
liniowej — Wyznacza miejsce zerowe i okresla monotoniczno$¢ funkcji K
liniowej danej wzorem
— wyznacza wspotrzedne punktow, w ktorych wykres funkcji 1
liniowej przecina osie uktadu wspotrzednych oraz podaje, K
w ktorych ¢wiartkach uktadu znajduje sie wykres
— Wwyznacza warto$ci parametrow, dla ktorych funkcja ma P-R
okreslone wlasnosci
4. Rownanie prostej na rownanie kierunkowe prostej Uczen:
plaszczyznie rOwnanie 0golne proste; — podaje rownanie kierunkowe 1 ogdlne proste;j K
— zamienia rownanie ogélne prostej, ktora nie jest rownolegta
do osi OY, na rownanie w postaci kierunkowej P-R
— Wwyznacza rOwnanie prostej przechodzacej przez dwa dane 1
punkty P
— rysuje prosta opisang rOwnaniem ogolnym P
— Wwyznacza wartosci parametru, dla ktoérych prosta spelnia
okreslone warunki P-R
5. Wspotezynnik wspotczynnik kierunkowy Uczen:
kierunkowy prostej prostej przechodzacej przez dwa |— oblicza wspdtczynnik kierunkowy prostej, majac dane K
dane punkty wspotrzedne dwdch punktéw nalezacych do tej prostej
interpretacja geometryczna — szkicuje prosta, wykorzystujac interpretacje wspotczynnika K-R
wspotczynnika kierunkowego Kierunkowego 1
— odczytuje warto$¢ wspdlczynnika kierunkowego, majac dany
wykres; w przypadku wykresu zaleznosci drogi od czasu P-D
W ruchu jednostajnym podaje warto$¢ predkosci
— wyznacza réwnanie prostej przechodzacej przez dwa punkty W
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MATeMAtyka 1. Plan wynikowy. ZP

Temat lekcji Zakres tresci Osiagnigcia ucznia vfyorifgr:ﬁ ;é%zzt:ﬁ
6. Warunek prostopadlosci warunek prostopadtosci prostych | Uczef:
prostych o rownaniach kierunkowych — podaje warunek prostopadtosci prostych o rownaniach K
wyznaczanie rownania proste; kierunkowych
prostopadfej do danej proste;j — Wyznacza rOwnanie prostej prostopadlej do danej prostej P-R 1
1 przechodzacej przez dany punkt
— uzasadnia warunek prostopadtosci prostych o rownaniach D-W
Kierunkowych
7. Ukltady rownan metody algebraiczne Uczen:
liniowych rozwigzywania uktadow rownan |— rozwigzuje uktad rownan metoda podstawiania K-P
liniowych | przeciwnych wspotczynnikow
definicja uktadu rownan — okresla typ ukladu rownan (czy dany uktad rownan jest K 2
0znaczonego, sprzecznego, uktadem oznaczonym, nieoznaczanym, czy sprzecznym) p
nieoznaczonego — ukfada i rozwigzuje uktad rownan do zadania z trescia R-D
— rozwigzuje uktad trzech rbwnan z trzema niewiadomymi
8. Interpretacja interpretacja geometryczna Uczen:
geometryczna uktadu uktadu oznaczonego, — interpretuje geometrycznie uktad rownan K
rownan liniowych sprzecznego i nieoznaczonego |- rozwiazuje uklad rownah metoda graficzna K-P 1
— wykorzystuje zwigzek miedzy liczbg rozwigzan uktadu
roOwnan a polozeniem prostych P-R
9. Funkcja liniowa — tworzenie modelu Uczen:
zastosowania matematycznego opisujacego — przeprowadza analiz¢ zadania z trescia, a nastepnie zapisuje P-R
przedstawione zagadnienie odpowiednie rownanie, nierdwnos¢ liniowg lub wzor funkcji
praktyczne liniowej 1
— rozwiazuje utozone przez siebie rownanie, nierownos¢ lub P-R
analizuje wlasnosci funkcji liniowe]
— przeprowadza analize wyniku i podaje odpowiedz P-D
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MATeMAtyka 1. Plan wynikowy. ZP

Temat lekcji Zakres tresci Osiagnigcia ucznia vfyorifgr:ﬁ ;é%zzt:ﬁ
10. Powtorzenie
wiadomosci 3
11. Praca klasowa i jej
omowienie
4. FUNKCJE 13
1. Dziedzina i miejsca dziedzina funkcji opisane;j Uczeni:
zerowe funkcji wzorem — wyznacza dziedzing funkcji opisanej wzorem P-D 1
definicja miejsca zerowego — wyznacza miejsca zerowe funkcji opisanej wzorem P-D
funkcji
2. Szkicowanie wykresu wykres funkcji Uczen:
funkcji — szkicuje wykres funkcji okre$lonej nieskomplikowanym K-P 1
wzorem
— szkicuje wykres funkcji przedziatami liniowe;j P
3. Monotonicznos¢ funkcji definicje: funkcji rosngcej, Uczen:
malejacej 1 stalej — stosuje pojecie funkcji monotonicznej (rosnacej, malejace], K
pojecie monotonicznosci funkcji stalej)
definicje: funkcji nierosngcej — na podstawie wykresu funkcji okresla jej monotoniczno$é K-R 1
i niemalejacej — rysuje wykres funkcji o zadanych kryteriach
pojecie funkcji przedziatami monotonicznosci P-R
monotonicznej — bada na podstawie definicji monotonicznos$¢ funkcji
okre$lonej wzorem w
4. Odczytywanie zbiér wartoéci funkcji Uczen:
wilasnosci funkcji interpretacja geometryczna — stosuje pojecia: zbior wartosci funkcji, najwigksza
z wykresu miejsca zerowego funkcji | najmniejsza warto$¢ funkcji K
najwieksza i najmniejsza — odczytuje z wykresu funkcji jej dziedzing, zbidr wartosci, 2
warto$¢ funkcji miejsca zerowe; argumenty, dla ktorych funkcja przyjmuje
warto$ci ujemne; argumenty, dla ktorych funkcja przyjmuje K-D

znak wartosci funkcji

warto$ci dodatnie; przedzialy monotonicznosci funkcji,
najmniejszg 1 najwigksza wartos$¢ funkcji

nowa
era

11



MATeMAtyka 1. Plan wynikowy. ZP

Temat lekcji Zakres tresci Osiagnigcia ucznia vfyonzl:)gr:ﬁ Ig':(:jzzt:ﬁ
5. Przesuwanie wykresu metoda otrzymywania Uczen:
wzdhuz osi OY wykresow funkcji — rysuje wykresy funkcji: K_R 1
y=f(x) +qdlag>0 y=f(x) +qdlag>0orazy=1f(x) —qdlag>0
orazy=f(x)—qdlag>0
6. Przesuwanie wykresu metoda otrzymywania Uczen:
wzdhuz osi OX wykresow funkcji — rysuje wykresy funkcji: y =f(x—p) dlap >0 oraz
y=f(x—p)dla p>0 y=f(x+p)dlap>0 K-R 1
orazy=f(x+p)dla p>0
7. Przeksztalcanie wykresu metoda otrzymywania wykresu | Uczen:
przez symetri¢ wzgledem funkcjiy = —f(x) — szkicuje wykresy funkcji y = — f(x) na podstawie wykresu K-R
osi uktadu wspotrzednych metoda otrzymywania wykresu funkcjiy = f(x) 2
funkcji y = f(—x) — szkicuje wykresy funkcji y = f(—x) na podstawie wykresu K-R
funkcji'y = f(x)
8. Funkcje — zastosowania funkcje w sytuacjach Uczen:
praktycznych — rozpoznaje zalezno$¢ funkcyjng umieszczong w kontekscie
praktycznym, okresla dziedzing oraz zbior warto$ci takiej K 1
funkcji
— przedstawia zaleznosci opisane w zadaniach z trescig
w postaci wzoru lub wykresu P-D
9. Powtorzenie
wiadomosci 3
10. Praca klasowa i jej
omowienie
5. FUNKCJA KWADRATOWA 19
1. Wykres funkcji wykres i wlasno$ci funkcji Uczen:
f(x) = ax? f(x) = ax?, gdzie a=0 — szkicuje wykres funkgji f(x) = ax? K 1
— podaje wlasnosci funkcji f(x) = ax? K
— stosuje wlasnosci funkcji f(X) = ax? do rozwigzywania zadan P-R
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MATeMAtyka 1. Plan wynikowy. ZP

Temat lekcji Zakres tresci Osiagnigcia ucznia vfyorifgr:ﬁ ;é%zzt:ﬁ
2. Przesunigcie wykresu metoda otrzymywania wykresow | Uczen:
funkeji f(x) = ax? wzdtuz funkcji: f(x) =ax®+q, — szkicuje wykresy funkcji: f(x) = ax’ +q, K-P
0sI OX TOY f(x)=a(x-p)?, f(x)=a(x- p)?, f(x)=a(x— p)® +q ipodaje ich wlasnosci
f(x)=a(x - p)2 +q — stosuje wlasno$ci funkcji: f(x) = ax® +q,
s . . . R
wiasnoéci funkcji: f(x)=a(x-p)*, f(x)=a(x—-p)® +q do rozwigzywania 9
f(x)=ax’+q, zadan
(0 =alx-p)”,
f()=ax-p)° +q
wspotrzedne wierzchotka
paraboli
3. Posta¢ kanoniczna posta¢ ogo6lna funkcji Uczen:
1 posta¢ ogolna funkcji kwadratowej — podaje wzor funkcji kwadratowej w postaci ogolnej K
kwadratowej postaé kanoniczna funkcji i kanonicznej
kwadratowej — oblicza wspotrzedne wierzchotka paraboli K
trojmian kwadratowy — przeksztalca postac¢ og6lng funkcji kwadratowej do postaci
wspotrzedne wierzchotka kanonicznej (z zastosowaniem uzupehiania do kwadratu lub
paraboli wzoru na wspotrzedne wierzchotka paraboli) i szkicuje jej P-R 2
rysowanie wykresu funkcji wykres
kwadratowej postaci — przeksztalca postaé kanoniczng funkcji kwadratowej do P
f(x)=ax® +bx+c postaci ogolnej
wyr6znik tréjmianu — Wyznacza WZ(')I“ og6lny ﬁlI:ll?C_]l kwadratowgz majac dane P-R
kwadratowego wspotrzedne wierzchotka 1 innego punktu jej wykresu
— wyprowadza wzory na wspotrzedne wierzchotka paraboli W

nowa
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MATeMAtyka 1. Plan wynikowy. ZP

. . L . Poziom | Liczba
Temat lekcji Zakres tresci Osiagnigcia ucznia wymagaf | godzin
4. Rownania kwadratowe metoda rozwigzywania rownan | Uczen:
przez rozktad na czynniki — stosuje wzory skroconego mnozenia oraz zasad¢ wylaczania K
zalezno$¢ migdzy znakiem wspolnego czynnika przed nawias do przedstawienia
wyroznika a liczbg rozwigzan wyrazenia w postaci iloczynu
rownania kwadratowego — rozwigzuje rownanie kwadratowe przez rozktad na czynniki K-R
wzory na pierwiastki rOwnania |- rozwigzuje rownania kwadratowe, korzystajac z poznanych K 2
kwadratowego WZOrOW
interpretacja geometryczna — interpretuje geometrycznie rozwigzania rOwnania K
rozwigzan rownania kwadratowego
kwadratowego — stosuje poznane wzory przy szkicowaniu wykresu funkcji
kwadratowej P-D
5. Posta¢ iloczynowa definicja postaci iloczynowej Uczen:
funkcji kwadratowej funkcji kwadratowej — definiuje postaé iloczynowa funkcji kwadratowej i warunek K
twierdzenie o postaci jej istnienia
iloczynowej funkcji — zapisuje funkcje kwadratowg w postaci illoczynowej P
kwadratowej — odczytuje wartosci pierwiastkow trojmianu podanego 5
w postaci iloczynowe;j P
— przeksztalca postac iloczynowg funkcji kwadratowej do
postaci ogdlnej P
— wykorzystuje posta¢ iloczynowa funkcji kwadratowej do
rozwigzywania zadan R
6. Nierownosci metoda rozwigzywania Uczen:
kwadratowe nierownos$ci kwadratowych — rozumie zwigzek miedzy rozwigzaniem nierdwnosci K
kwadratowej a znakiem warto$ci odpowiedniego trjmianu
kwadratowego 2
— rozwigzuje nierowno$¢ kwadratowa K_P
— Wwyznacza na osi liczbowej iloczyn, sume i roznic¢ zbiorow
rozwiazan kilku nierownos$ci kwadratowych R-D

nowa
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MATeMAtyka 1. Plan wynikowy. ZP

Temat lekcji Zakres tresci Osiagnigcia ucznia vfy()rrzlfgrﬁ ;é%zzt:ﬁ
7. Funkcja kwadratowa — |- najmniejsza i najwicksza Uczen:
zastosowania warto$¢ funkcji kwadratowe;j — stosuje pojecie najmniejszej i najwigkszej wartosci funkcji K
w przedziale domknigtym — wyznacza wartos¢ najmniejszg 1 najwieksza funkcji 3
kwadratowej w przedziale domknigtym P-D
— stosuje wiasnosci funkcji kwadratowej do rozwigzywania
zadah optymalizacyjnych R-D
8. Powtorzenie
wiadomosci 5
9. Praca klasowa i jej
omoOwienie
6. PLANIMETRIA 12
1. Miary katow w trojkacie |- klasyfikacja trojkatow Uczen:
— twierdzenie o sumie miar katow |— klasyfikuje trojkaty ze wzgledu na miary ich katow K
w trojkacie — stosuje twierdzenie o sumie miar katow wewngtrznych K-R 1
trojkata do rozwigzywania zadan
— przeprowadza dowdd twierdzenia o sumie miar katow D
W trojkacie
2. Trojkaty przystajace — definicja trojkatow Uczen:
przystajacych — podaje definicje trojkatéw przystajacych oraz cechy K
— cechy przystawania trojkatow przystawania trojkatow 1
— nieréwnos¢ trojkata — wskazuje trojkaty przystajace P-R
— stosuje nierowno$¢ trojkata do rozwigzywania zadan P-D

nowa
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MATeMAtyka 1. Plan wynikowy. ZP

Temat lekcji Zakres tresci Osiagnigcia ucznia vfyonzl:)gr:ﬁ Ig':(:jzzt:ﬁ
3. Trojkaty podobne definicja wielokatow podobnych | Uczefi:
cechy podobiefistwa trojkgtow |- podaje cechy podobienstwa trojkatow K
skala podobienstwa — sprawdza, czy dane trojkaty sg podobne K-P
— oblicza dtugosci bokow trdjkata podobnego do danego K-R
w danej skali 2
— uklada odpowiednig proporcje, aby wyznaczy¢ dhugosci P-D
brakujacych bokow trojkatéw podobnych
— wykorzystuje podobienstwo trojkatow do rozwigzywania R-W
zadan
4. Wielokaty podobne zalezno$¢ miedzy polami Uczen:
1 obwodami wielokatow — rozumie pojecie figur podobnych K
podobnych a skalg podobienstwa | —  oblicza dlugo$ci bokow w wielokatach podobnych K-R 5
— wykorzystuje zaleznos$ci miedzy polami i obwodami K-D
wielokatow podobnych a skalg podobienstwa do
rozwigzywania zadan
5. Twierdzenie Talesa twierdzenie Talesa Uczen:
twierdzenie odwrotne do — podaje twierdzenie Talesa i twierdzenie odwrotne do K
twierdzenia Talesa twierdzenia Talesa
— wykorzystuje twierdzenie Talesa do rozwiazywania P-D 1
zadan PR
— wykorzystuje twierdzenie Talesa do podzialu odcinka
w podanym stosunku W

przeprowadza dowod twierdzenia Talesa

nowa
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MATeMAtyka 1. Plan wynikowy. ZP

Temat lekcji Zakres tresci Osiagnigcia ucznia vfyorrzlfgr:ﬁ ;é%zzt:ﬁ
6.Trojkaty prostokatne twierdzenie Pitagorasa Uczen:
i twierdzenie odwrotne do — podaje twierdzenie Pitagorasa i twierdzenie odwrotne do K
twierdzenia Pitagorasa twierdzenia Pitagorasa oraz wzory na dtugos¢ przekatnej
wzory na dtugos¢ przekatnej kwadratu 1 dlugos$¢ wysokosci trojkata rownobocznego 9
kwadratu i dlugos$¢ wysokosci |- stosuje twierdzenie Pitagorasa do rozwigzywania zadan P-R
trojkata rownobocznego — korzystajac z twierdzenia Pitagorasa, wyprowadza zalezno$ci R-D
ogolne, np. dotyczace dlugosci przekatnej kwadratu
I wysokosci trojkgta rownobocznego
7. Powtorzenie
wiadomosci 3
8. Praca klasowa i jej
omoOwienie
Godziny do dyspozycji nauczyciela 12
| Razem | 100
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MATeMAtyka 1. Plan wynikowy. ZP

Oznaczenia:

K — wymagania konieczne, P — wymagania podstawowe, R — wymagania rozszerzajace, D — wymagania dopetniajace, W — wymagania wykraczajace

Temat lekcji Zakres tresci Osiagnigcia ucznia vsljycilzlfgr:ﬁ Iégazzt:ﬁ
1. SUMY ALGEBRAICZNE 10
1. Sumy algebraiczne — definicja jednomianu Uczen:
— pojecie wspotczynnika — porzadkuje jednomiany K—P .
jednomianu — oblicza warto$¢ liczbowg wyrazen algebraicznych K-P
— pojecie sumy algebraiczne]
2. Dodawanie — dodawanie i odejmowanie sum | Uczefi:
i odejmowanie sum algebraicznych — redukuje wyrazy podobne K-P 1
algebraicznych — redukcja wyrazoéw podobnych |- dodaje i odejmuje sumy algebraiczne K—P
3. Mnozenie sum — mnozenie sum algebraicznych | Uczen:
algebraicznych — mnozy sume¢ algebraiczng przez sume K_P 1
— przeksztalca wyrazenia algebraiczne, zachowujac kolejnos¢ K_P
wykonywania dziatan
4. Zastosowanie wzorOwW | — stosowanie wzoroOw skroconego |Uczen:
skréconego mnozenia mnozenia — stosuje odpowiedni wzor skroconego mnozenia do K-P
przeksztalcania wyrazen algebraicznych 1
— stosuje wzory skroconego mnozenia do wykonywania K-P
dziatan na liczbach postaci a+ b/c
5. Réwnania kwadratowe |- rozwigzywanie rOwnan Uczen:
— powtorzenie kwadratowych — rozwigzuje rownania kwadratowe, dobierajac odpowiedniag K-R 1
metode do danego rdwnania

19



MATeMAtyka 1. Plan wynikowy. ZP

Temat lekcji Zakres tresci Osiagnigcia ucznia vfyorrzl:)gr:ﬁ ;é%zzt:ﬁ
6. Rownania wyzszych — metody rozwigzywania rownan | Uczen:
stopni wyzszych stopni — rozwigzuje rownania kwadratowe, korzystajgc z definicji K-P
pierwiastka K-R 9
— rozwigzuje rownania kwadratowe, korzystajac z wlasnosci
iloczynu, w prostych przypadkach réwniez stosujac zasade
wylaczania wspdlnego czynnika przed nawias
7. Powtorzenie
wiadomosci 3
8. Praca klasowa i jej
omowienie
2. FUNKCJE WYMIERNE 14
1. Proporcjonalno$¢ — definicja proporcjonalnosci Uczen:
odwrotna odwrotnej — wyznacza wspolczynnik proporcjonalnosci K
— wielkos$ci odwrotnie — wskazuje wielko$ci odwrotnie proporcjonalne K-P
proporcjonalne — podaje wzor proporcjonalno$ci odwrotnej, znajac K-P 1
— wspotczynnik proporcjonalnosci wspotrzedne punktu nalezacego do wykresu
— rozwigzuje zadania tekstowe, stosujgc proporcjonalnos¢ P-R

odwrotng

nowa
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MATeMAtyka 1. Plan wynikowy. ZP

. L L . Poziom | Liczba
Temat lekcji Zakres tresci Osiagnigcia ucznia wymagat | godzin
2. Wykres funkcji hiperbola — wykres funkcji Ucze:
flx) =3 f(x)= 2, gdzie a=0 — szkicuje wykres funkcji f(x) = &, gdzie a = 0 i podaje jej K
X X
asymptoty poziome i pionowe wlasnosci (dziedzing, zbior wartosci, przedziaty
wykresu funkcji monotonicznosci)
- nacza asymptot kresu powyzszej funkcji K
wilasnosci funkcji f (x) = 2, WyEnacen APy WykIEst P awyz “ ! 1
) X — szkicuje wykres funkcji f (x) = —, gdzie a = 0, w podanym P_R
gdzie a =0 X
zbiorze
— wyznacza wspotczynnik a tak, aby funkcja f (x) = a R
X
spetiata podane warunki
3. Przesunigcie wykresu metoda otrzymywania Uczen:
funkcji f(x)= 2 wzdhz wykresow funkcji f(x) = 2, q | dobiera wzor funkeji do jej wykrezu K
osi OY X X — szkicuje wykresy funkcji: f (x) = —+q, podaje ich K_p 1
X
wlasnosci
— wyznacza wzor funkcji spelniajacej podane warunki P-R
4. Przesunigcie wykresu metoda otrzymywania Uczen:
funkcji f(x)= % wzdhiz wykresow funkcji f(x) = _a |- dobierawzor funkeji do jej Wykresua K
, X=P |— szkicuje wykresy funkcji: f (x) = ——, podaje ich
0si OX J€ WYKresy Ji f(x) x—p poday K_P 1
wlasnosci PR
— wyznacza wzér funkcji spetniajacej podane warunki
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MATeMAtyka 1. Plan wynikowy. ZP

Temat lekcji Zakres tresci Osiagnigcia ucznia POZIOm, Llczt_)a
wymagan | godzin
5. Wyrazenia wymierne wyrazenia wymierne Uczen:
dziedzina wyrazenia — wyznacza dziedzing wyrazenia wymiernego K-R
wymiernego — oblicza warto$¢ wyrazenia wymiernego dla danej wartosci K 2
zmiennej
— upraszcza wyrazenia wymierne K-R
6. Dzialania na mnozenie i dzielenie wyrazen Uczen:
wyrazeniach wymiernych wymiernych — wyznacza dziedzing iloczynu, ilorazu, sumy i roznicy K-R
dziedzina iloczynu i ilorazu wyrazen wymiernych
wyrazen wymiernych —  mnozy wyrazenia wymierne K-R 5
dodawanie i odejmowanie — dzieli wyrazenia wymierne K-R
wyrazen wymiernych — dodaje 1 odejmuje wyrazenia wymierne K-R
dziedzina sumy i réznicy — przeksztalca wzory, stosujac dziatania na wyrazeniach P-R
wyrazeh wymiernych wymiernych
7. Rownania wymierne rOwnania wymierne Uczen:
— rozwigzuje rOwnania wymierne i podaje odpowiednie K-R
zalozenia 1
— stosuje rownania wymierne w zadaniach réznych typow P-R
8. Wyrazenia wymierne — zastosowanie wyrazen Uczen:
zastosowania wymiernych do rozwiagzywania |- wykorzystuje wyrazenia wymierne do rozwigzywania zadan K-D
zadan tekstowych tekstowych 9
. . ... s |- wykorzystuje wielko$ci odwrotnie proporcjonalne P-D
zastosowanie zaleznosci t = — : . , L
v do rozwigzywania zadan tekstowych dotyczacych szybkosci
9. Powtorzenie
wiadomosci 3

10. Praca klasowa i jej
omowienie

nowa
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MATeMAtyka 1. Plan wynikowy. ZP

Temat lekcji Zakres tresci Osiagnigcia ucznia vfyorifgr:ﬁ ;é%zzt:ﬁ
3. FUNKCJE WYKLADNICZE | LOGARYTMY 15
1. Potega o wyktadniku — definicja potegi o wyktadniku % UCZ@ﬁ:_ ' ' _
wymiernym (neN in>1) liczby dodatniej | Obll.CZE.l potegi 0 wykladmkac}} wyml'ernych . K-P
. ) ) — zapisuje dang liczbe w postaci potegi o wyktadniku K-P
— deﬁn_lqa potegi o wyk%adn_lk_u wymiernym 2
wymiernym liczby dodatniej . . L
_ prawa dzialaf na potegach — upraszcza wyrazenia, stosujgc prawa dziatan na potggach P-R
0 wyktadnikach wymiernych
2. Potega o wyktadniku — okreslenie potegi o wyktadniku | Uczen:
rzeczywistym rzeczywistym liczby dodatniej |- zapisuje dang liczb¢ w postaci potggi o danej podstawie K 1
— prawa dzialan na potegach — upraszcza wyrazenia, stosujac prawa dzialan na potegach P-R
— porownuje liczby przedstawione w postaci poteg P-D
3. Funkcje wyktadnicze — definicja funkcji wyktadniczej Uczen:
i jej wykres — wyznacza warto$ci funkcji wykladniczej dla podanych K
— wiasnosci funkeji wyktadniczej argumentow
— sprawdza, czy punkt nalezy do wykresu danej funkcji K 1
wyktadniczej
— szkicuje wykres funkcji wyktadniczej i okresla jej wlasnosci K
— wyznacza wzor funkcji wyktadniczej i szkicuje jej wykres, P
znajac wspotrzedne punktu nalezacego do jej wykresu
4. Przeksztalcenia wykresu | — metody szkicowania wykresow | Uczen:
funkcji wyktadniczej funkcji wyktadniczych — szkicuje wykres funkcji wykladniczej, stosujac przesunigcie K-P
w r6znych przeksztatceniach i okresla jej whasnosci 1
P-D

— na podstawie wykresow funkcji odczytuje rozwigzania
réwnan 1 nieroOwnosci

nowa
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MATeMAtyka 1. Plan wynikowy. ZP

Temat lekcji

Zakres tresci

Osiagniecia ucznia

Poziom
wymagan

Liczba
godzin

5. Logarytm

definicja logarytmu liczby
dodatniej

rOwnosci:

log,a* =x,log,1=0, log, a=1,
gdzie a>0ia=1l

Uczen:

oblicza logarytm danej liczby

stosuje rownosci wynikajace z definicji logarytmu do
obliczen

wyznacza podstawe logarytmu lub liczbe logarytmowana,
gdy dana jest jego wartos¢, podaje odpowiednie zatozenia
dla podstawy logarytmu oraz liczby logarytmowane;j
zapisuje rozwigzania rownania wyktadniczego stosujac
logarytm

bada znak logarytmu w zalezno$ci od wartosci liczby
logarytmowanej i podstawy logarytmu

K
P-R

P-R

R-D

6. Logarytm dziesi¢tny

logarytm dziesi¢tny

Uczen:

podaje przyblizong wartos$¢ logarytméw dziesietnych
korzystajac z tablicy logarytmow dziesietnych

K-P

7. Logarytm iloczynu
i logarytm ilorazu

twierdzenia o logarytmie
iloczynu i logarytmie ilorazu

Uczen:

stosuje twierdzenia o logarytmie iloczynu i ilorazu do
obliczania wartos$ci wyrazen z logarytmami
dowodzi twierdzenia dotyczace dzialan na logarytmach

D-W

8. Logarytm potegi

twierdzenie o logarytmie potegi

Uczen:

stosuje twierdzenie o logarytmie potegi do obliczania
wartos$ci wyrazen z logarytmami
dowodzi zalezno$ci stosujac wlasnosci logarytmow

K-R

D-W

9. Zastosowania

zastosowania funkcji
wyktadniczej 1 logarytmow

Uczen:

stosuje funkcje wykladniczg i logarytmy do rozwigzywania
zadan o kontekscie praktycznym

P-D

10. Powtorzenie
wiadomosci

11. Praca klasowa i jej
omowienie
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MATeMAtyka 1. Plan wynikowy. ZP

Temat lekcji Zakres tresci Osiagnigcia ucznia vfyorifgr:ﬁ ;é%zzt:ﬁ
4. CIAGI 18
1. Pojecie ciagu definicja ciagu Uczen:
wykres ciagu — wyznacza kolejne wyrazy ciggu, gdy danych jest kilka jego K-P
wyraz ciagu poczatkowych wyrazow 1
— Wyznacza wyrazy ciagu opisanego stownie K-P
— szkicuje wykres ciggu K-P
— podaje wyrazy ciggu spetniajace dany warunek P-R
2. Sposoby okreslania sposoby okreslania ciggu Uczen:
ciggu wzor ogblny ciagu — wyznacza wzOr 0gélny ciggu, majac danych kilka jego K-P
poczatkowych wyrazow
— wyznacza poczatkowe wyrazy ciggu okreslonego wzorem K-P 2
0golnym
— Wwyznacza, ktore wyrazy ciggu przyjmuja dang wartos¢ P-R
— wyznacza wzor 0golny ciggu spetniajacego podane warunki R-D
3. Ciagi monotoniczne definicja ciggu rosnacego, Uczen:
malejacego, statego, — podaje przyktady ciggéw monotonicznych, ktérych wyrazy K-P
niemalejacego i nierosngcego spetiajg dane warunki
— uzasadnia, ze cigg nie jest monotoniczny, gdy dane sg jego K-P
kolejne wyrazy 2
— Wwyznacza wyraz a,,, ciagu okreslonego wzorem ogdlnym K-P
— bada monotoniczno$¢ ciagu, korzystajac z definicji P-R
_ R-D

wyznacza warto$¢ parametru tak, aby cigg byt ciggiem
monotonicznym

nowa
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MATeMAtyka 1. Plan wynikowy. ZP

. L L . Poziom | Liczba
Temat lekcji Zakres tresci Osiagnigcia ucznia wymagat | godzin
4. Ciag arytmetyczny definicja ciggu arytmetycznego |Uczen:
I jego roznicy — podaje przyktady ciggdéw arytmetycznych K
wzor 0gblny ciggu — Wyznacza wyrazy ciggu arytmetycznego, majac dany K-P
arytmetycznego pierwszy wyraz i roznice
monotoniczno$¢ ciggu — okresla monotoniczno$¢ ciggu arytmetycznego K—P
arytmetycznego — wyznacza wzOr og0lny ciggu arytmetycznego, majac dane P
pojecie $redniej arytmetycznej dowolne dwa jego wyrazy 9
wiasnos$ci ciggu arytmetycznego |— stosuje srednig arytmetyczng do wyznaczania wyrazow ciggu P-R
arytmetycznego
— sprawdza, czy dany ciagg jest ciggiem arytmetycznym P-R
— Wwyznacza warto$ci zmiennych tak, aby wraz z podanymi P_D
warto$ciami tworzyly cigg arytmetyczny
— stosuje wilasnos$ci ciggu arytmetycznego do rozwigzywania P_D
zadan
5. Suma poczatkowych wzOr na sume n poczagtkowych | Uczen:
wyrazow ciagu wyrazow ciggu arytmetycznego |— oblicza sume n poczatkowych wyrazow ciggu K-P
arytmetycznego arytmetycznego
— stosuje wilasnos$ci ciggu arytmetycznego do rozwigzywania P-R 2
zadan tekstowych
_ R-D

rozwiazuje rownania z zastosowaniem wzoru na sumeg
wyrazOw ciggu arytmetycznego
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MATeMAtyka 1. Plan wynikowy. ZP

Temat lekcji Zakres tresci Osiagnigcia ucznia vfyorifgr:ﬁ ;é%zzt:ﬁ
6. Ciag geometryczny definicja ciggu geometrycznego |Uczen:
i jego ilorazu — podaje przyktady ciggdw geometrycznych K
wzor 0gblny ciggu — Wyznacza wyrazy ciggu geometrycznego, majac dany K-P
geometrycznego pierwszy wyraz i iloraz
monotoniczno$¢ ciggu — Wwyznacza wzdr og0lny ciggu geometrycznego, majac dane P
geometrycznego dowolne dwa jego wyrazy
pojecie Sredniej geometryczne] |— sprawdza, czy dany cigg jest ciggiem geometrycznym P-R 2
— wyznacza warto$ci zmiennych tak, aby wraz z podanymi P-D
wartosciami tworzyty cigg geometryczny
— okresla monotoniczno$¢ ciggu geometrycznego P-R
— stosuje monotonicznos$ci ciggu geometrycznego do P-R
rozwigzywania zadan
— stosuje $rednig geometryczng do rozwigzywania zadan D-W
7. Suma poczatkowych wzOr na sume n poczatkowych | Uczen:
wyrazow ciggu wyrazow ciggu geometrycznego |— oblicza sumg¢ n poczatkowych wyrazow ciggu K-P
geometrycznego geometrycznego 1
— stosuje wzor na sumg¢ N poczatkowych wyrazow ciggu P-R
geometrycznego do rozwigzywania zadan
8. Procent sktadany procent skladany Uczen:
kapitalizacja, okres kapitalizacji |— oblicza wysokos¢ kapitatu, przy réznym okresie kapitalizacji K-P
stopa procentowa: nominalna — oblicza oprocentowanie lokaty P-R 2
i efektywna — okresla okres oszczedzania P-R
— rozwigzuje zadania zwigzane z Kredytami P-R
9. Powtorzenie
wiadomosci 4

10. Praca klasowa i jej
omowienie
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MATeMAtyka 1. Plan wynikowy. ZP

Temat lekcji Zakres tresci Osiagnigcia ucznia vfyonzl:)gr:ﬁ Ig':(:jzzt:ﬁ
5. TRYGONOMETRIA 12
1. Funkcje definicje funkcji Uczen:
trygonometryczne kata trygonometrycznych kata — podaje definicje funkcji trygonometrycznych kata ostrego K
ostrego ostrego w trojkacie prostokgtnym
wartos$ci funkcji — podaje wartos$ci funkcji trygonometrycznych katow P
trygonometrycznych katow 30°, 45°, 60° 2
30°, 45°, 60° — oblicza wartoS$ci funkcji trygonometrycznych katéw ostrych K
danego trdjkata prostokatnego
— wyznacza wartosci funkcji trygonometrycznych katow
ostrych w bardziej ztozonych sytuacjach P-R
2. Trygonometria — odczytywanie wartosci funkcji | Uczen:
zastosowania trygonometrycznych katow — odczytuje wartosci funkcji trygonometrycznych danego kata
z tablic z tablic lub wartosci kata na podstawie wartosci funkcji K 5
zastosowanie funkcji trygonometrycznych
trygonometrycznych do — stosuje funkcje trygonometryczne do rozwigzywania zadan P_D
rozwigzywania zadan praktycznych
3. Rozwigzywanie rozwigzywanie trojkatow Uczen:
trojkatow prostokatnych prostokatnych — rozwiazuje trojkaty prostokatne K-D 1
4. Zwigzki migdzy podstawowe tozsamosci Uczen:
funkcjami trygonometryczne — podaje zwigzki miedzy funkcjami trygonometrycznymi tego K
trygonometrycznymi wzory na sin(90° — a), samego kata
cos(90° — a), tg(90° — a) — wyznacza wartos$ci pozostatych funkcji trygonometrycznych, P-R 2
gdy dana jest jedna z nich
— stosuje poznane zwigzki do upraszczania wyrazen P-D
zawierajacych funkcje trygonometryczne
— uzasadnia zwigzki migdzy funkcjami trygonometrycznymi D
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Temat lekcji Zakres tresci Osiagnigcia ucznia vslzjyonzlfgr:ﬁ ;:ézzt:ﬁ
5. Funkcje kat w uktadzie wspotrzednych | Uczefi:
trygonometryczne funkcje trygonometryczne — zaznacza kat w ukladzie wspéirzednych K
dowolnego kata dowolnego kata — wyznacza wartosci funkcji trygonometrycznych kata, gdy
znaki funkcji dane sa wspotrzedne punktu lezacego na jego koncowym K
trygonometrycznych ramieniu 5
wartos$ci funkcji — okresla znaki funkcji trygonometrycznych danego kata K
trygonometrycznych niektérych |— oblicza warto$ci funkcji trygonometrycznych szczegélnych P
katow katow, np.: 90°, 120°, 135°, 150°
— wykorzystuje funkcje trygonometryczne do rozwigzywania P-D
zadan
6. Powtorzenie
wiadomosci 3
7. Praca klasowa i jej
omoOwienie
6. PLANIMETRIA 16
1. Dlugos¢ okregu i pole wzory na dlugos$¢ okregu Uczen:
kota i dlugo$¢ tuku okregu — podaje wzory na dtugo$¢ okregu i dlugo$¢ tuku okregu oraz K 1
wzory na pole kola i pole wzory na pole kota i pole wycinka kota
wycinka kota — stosuje poznane wzory do obliczania pol i obwodow figur P-D
2. Wzajemne potozenie okregi styczne Uczen:
dwoch okregdw okregi przecinajace si¢ — okresla liczbe punktow wspdlnych dwoch okregow K
okregi rozlaczne — okresla wzajemne potozenie okregdw, majac dane promienie K-P 1
tych okregow oraz odleglos¢ ich srodkow o R

— oblicza pole figury, stosujac zaleznosci migdzy okregami
stycznymi
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MATeMAtyka 1. Plan wynikowy. ZP

Temat lekcji Zakres tresci Osiagnigcia ucznia vslzjyorrzl:)gr:ﬁ ;é%zzt:ﬁ
3. Wzajemne polozenie wzajemne polozenie okregu Uczen:
okregu i prostej i prostej —  okresla liczbe punktow wspdlnych prostej i okragu przy K-P
okrag wpisany w wielokat danych warunkach 1
— rozwigzuje zadania, korzystajac z wlasnoéci stycznej do P-D
okregu
4. Katy w okregu pojecie kata srodkowego Uczen:
pojecie kata wpisanego — rozpoznaje katy wpisane 1 sSrodkowe w okregu oraz wskazuje K
twierdzenie o katach srodkowym tuki, na ktorych sa one oparte 1
i wpisanym, opartych na tym — stosuje twierdzenie o katach srodkowym i wpisanym, K-R
samym tuku oraz wnioski z tego opartych na tym samym tuku oraz wnioski z tego twierdzenia
twierdzenia — formuluje i dowodzi twierdzenia dotyczace katow w okregu D-W
5. Pole trojkata wzory na pole trojkata (P = Lan, Uczen:
) 2 — podaje rézne wzory na pole trojkata K
P = ~absina , wzor Herona) — oblicza pole trojkata, dobierajac odpowiedni wzor P-R 1
wz6r na pole trojkata — wykorzystuje umiejetno$¢ wyznaczania pol trojkatow do
rownobocznego obliczania p6l innych wielokatow R-D
6. Okrag wpisany w trojkat okrag wpisany w trojkat Uczen:
wzOr na pole trojkata — rozwigzuje zadania dotyczace okregu wpisanego w trojkat K-P
a+b+c . réwnoboczny 1 prostokatny
P= ‘T, gdzie a,b,csq | _ rozwigzuje zadania zwigzane z okregiem wpisanym w trojkat [I;_\[/)V 1

dhugos$ciami bokdéw tego
trojkata, a r — dlugoscia
promienia okregu wpisanego
W ten trojkat

— przeksztatca wzory na pole trojkata i udowadnia je
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MATeMAtyka 1. Plan wynikowy. ZP

Temat lekcji Zakres tresci Osiagnigcia ucznia vfyorifgr:ﬁ ;é%zzt:ﬁ
7. Okrag opisany na okrag opisany na trojkacie Uczen:
trojkacie — rozwigzuje zadania zwigzane z okr¢giem opisanym na K-D
trojkacie 1
— stosuje wlasnosci srodka okregu opisanego na trojkacie R-D
w zadaniach z geometrii analitycznej
8. Pole czworokata wzory na pole rownolegloboku, |Uczefi:
rombu, trapezu — podaje wzory na pole réwnolegloboku, rombu, trapezu K 1
— wykorzystuje funkcje trygonometryczne do wyznaczania pol | K-D
czworokatow
9. Odleglos¢ miedzy wzOr wyrazajacy odleglos¢ Uczen:
punktami w uktadzie migdzy punktami w uktadzie — oblicza odlegto$¢ punktéw w uktadzie wspotrzgdnych K
wspohrzednych wspotrzednych — oblicza obwod wiclokata, majac dane wspotrzedne jego K 1
wierzchotkow
— stosuje wzor na odleglo$¢ migdzy punktami do P-R
rozwigzywania zadan
10. Srodek odcinka wzOr na wspotrzedne $Srodka Uczen:
odcinka — wyznacza wspohrzedne srodka odcinka, majac dane K
wspotrzedne jego koncow 5
— stosuje wzor na $rodek odcinka do rozwigzywania zadan K-R
zwigzanych z figurami geometrycznymi w uktadzie
wspoOtrzednych
11. Symetria osiowa definicja symetrii osiowej Uczen:
pojecie figur symetrycznych — rysuje figury symetryczne w danej symetrii osiowej K-P
pojecie osi symetrii figury — okresla liczbg osi symetrii figury oraz je wskazuje K-P 1
symetria osiowa wzgledem osi |— znajduje obrazy figur geometrycznych w symetrii osiowej K-R
ukladu wspotrzednych wzgledem osi uktadu oD

— stosuje wlasno$ci symetrii osiowej do rozwigzywania zadan
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MATeMAtyka 1. Plan wynikowy. ZP

Temat lekcji Zakres tresci Osiagnigcia ucznia vfyorrzlfgr:ﬁ ;é%zzt:ﬁ
12. Symetria srodkowa definicja symetrii $srodkowej Uczen:
pojecie figur — konstruuje figury symetryczne w danej symetrii §rodkowej K-P
srodkowosymetrycznych — Wyznacza érodek symetrii figury K-P
pojecie srodka symetrii figury — znajduje obrazy figur geometrycznych w symetrii srodkowej K-R 1
symetria wzgledem poczatku wzgledem poczatku uktadu wspotrzednych
uktadu wspotrzednych — stosuje wlasnosci symetrii sSrodkowej do rozwigzywania P-D
zadan
13. Powtorzenie
wiadomosci 3
14. Praca klasowa i jej
omoOwienie
Godziny do dyspozycji nauczyciela 15
| Razem | 100
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MATeMAtyka 1. Plan wynikowy. ZP .

Agnieszka Kaminska, Dorota Ponczek

MATeMAtyka 3

Plan wynikowy

Zakres podstawowy
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Oznaczenia:

MATeMAtyka 1. Plan wynikowy. ZP

K — wymagania konieczne; P — wymagania podstawowe; R — wymagania rozszerzajace; D — wymagania dopehiajace; W — wymagania wykraczajace

Temat lekcji Zakres tresci Osiagnigcia ucznia POZIOm, Llczt_)a
wymagan | godzin
1. RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA 15
1. Reguta mnozenia — regula mnozenia Uczeni:
— ilustracja zbioru wynikow — wypisuje wyniki danego doswiadczenia K-P
do$wiadczenia za pomocg drzewa |— stosuje regute mnozenia do wyznaczenia liczby wynikow
do$wiadczenia spetniajacych dany warunek K-R 1
— przedstawia drzewo ilustrujgce zbioér wynikow danego
dos$wiadczenia K-R
2. Permutacje — definicja permutacji Uczen:
— definicja n! — wypisuje permutacje danego zbioru K
— liczba permutacji zbioru — oblicza liczbe permutacji elementow danego zbioru K 1
n-elementowego — przeprowadza obliczenia, stosujgc definicje silni K
— wykorzystuje permutacje do rozwigzywania zadan P-D
3. Wariacje bez powtorzen |- definicja wariacji bez powtorzen | Uczen:
— liczba k-elementowych wariacji  |— oblicza liczbg wariacji bez powtorzen K-R 1
bez powtdrzen zbioru — wykorzystuje wariacje bez powtorzen do rozwigzywania
n-elementowego zadan P-D
4. Wariacje — definicja wariacji Uczen:
z powtdrzeniami Z powtorzeniami — oblicza liczbg wariacji z powtorzeniami K-R
— liczba k-elementowych wariacji |- wykorzystuje wariacje z powtdrzeniami do rozwigzywania 1
z powtdrzeniami zbioru zadan P-D

n-elementowego
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MATeMAtyka 1. Plan wynikowy. ZP

Temat lekcji Zakres tresci Osiagnigcia ucznia vfyorifgr:ﬁ ;‘é%zzt:ﬁ
5. Reguta dodawania regula dodawania Uczen:
— stosuje regulg dodawania do wyznaczenia liczby wynikow
doswiadczenia spetniajgcych dany warunek K-R 1
— wykorzystuje podstawowe pojecia kombinatoryki do
rozwigzywania zadan K-D
6. Zdarzenia losowe pojecie zdarzenia elementarnego | Uczen:
pojecie przestrzeni zdarzen —  okresla przestrzen zdarzen elementarnych K-P
elementarnych —  podaje wyniki sprzyjajace danemu zdarzeniu losowemu K-P
pojecie zdarzenia losowego —  okresla zdarzenie niemozliwe 1 zdarzenie pewne K-P
wyniki sprzyjajace zdarzeniu —  wyznacza sumg, iloczyn i r6znic¢ zdarzen losowych P-D
losowemu —  wypisuje pary zdarzen przeciwnych 1 pary zdarzen 1
zdarzenie pewne, zdarzenie wykluczajacych sie K-P
niemozliwe
suma, iloczyn i r6znica zdarzen
losowych
zdarzenia wykluczajace si¢
zdarzenie przeciwne
7. Prawdopodobienstwo pojecie prawdopodobienstwa Uczen:
klasyczne klasyczna definicja — oblicza prawdopodobienstwa zdarzen losowych, stosujac
prawdopodobienstwa definicj¢ klasyczng prawdopodobienstwa K-D 3
— stosuje regule mnozenia, regute dodawania, permutacje
| wariacje do obliczania prawdopodobienstw zdarzen K-D
8. Rozktad rozktad prawdopodobienstwa Uczen:
prawdopodobienstwa prawdopodobienistwo zdarzenia |-  podaje rozktad prawdopodobienstwa dla rzutow kostka, 1
jako suma prawdopodobienstw monetg K-P

zdarzen elementarnych
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MATeMAtyka 1. Plan wynikowy. ZP

Temat lekcji Zakres tresci Osiagnigcia ucznia vfyonzl:)gr:ﬁ Ig'::jzzt:g
9. Wiasnosci wilasnosci prawdopodobienstwa: | Uczen:
prawdopodobienstwa 1 P( A)ZO oraz P( A)gl —  oblicza prawdopodobienstwo zdarzenia przeciwnego K
' p PIQI=1 —  stosuje twierdzenie o prawdopodobienstwie sumy zdarzen | PR
2.P(¥) =0, —  sprawdza, czy zdarzenia si¢ wykluczaja P-R
3. Jezeli AcCB, to P (A)SP (B) —  stosuje wlasnosci prawdopodobienstwa w dowodach D_W
n P(A'):l—P(A) twierdzen -
wiasnosci prawdopodobienstwa
cd.:
1. Jezeli ABR 1o !
P(AUB)=P(AJ+P(B)]-P(ANB].
P(AUB|=P(AJ+P(B) g1 dowo
Inych zdarzen wykluczajacych
sie.
3. Jezeli A,BcQ , to
P(A{)=P(A)-P(ANB).
10. Powtorzenie
wiadomosci 4
11. Praca klasowa
1jej omOwienie
2. STATYSTYKA 9
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Temat lekcji Zakres tresci Osiagnigcia ucznia vfyorifgr:ﬁ ;‘é%zzt:ﬁ
1. Srednia arytmetyczna pojecie $redniej arytmetycznej Uczen:
—  oblicza $rednig arytmetyczng zestawu danych K
—  oblicza $rednig arytmetyczng danych przedstawionych na 5
diagramach lub pogrupowanych na inne sposoby K-R
—  wykorzystuje $rednig arytmetyczng do rozwigzywania
zadan P-D
2. Mediana i dominanta pojecie mediany Uczen:
pojecie dominanty —  wyznacza median¢ 1 dominant¢ zestawu danych K
—  wyznacza median¢ 1 dominante danych przedstawionych 1
na diagramach lub pogrupowanych na inne sposoby K-R
—  wykorzystuje mediang i dominante¢ do rozwigzywania
zadan P-D
3. Odchylenie pojecie wariancji Uczen:
standardowe pojecie odchylenia standardowego [—  oblicza wariancj¢ i odchylenie standardowe zestawu
pojecie rozstgpu danych K-P
pojecie odchylenia przecigtnego |—  oblicza wariancj¢ i odchylenie standardowe zestawu 1
danych przedstawionych na rézne sposoby P-D
—  porownuje odchylenie przecigtne z odchyleniem
standardowym W
4. Srednia wazona pojecie sredniej wazonej Uczen:
—  oblicza $rednig wazong zestawu liczb z podanymi wagami K-P 1
—  stosuje $rednig wazong do rozwigzywania zadan P-D
5. Powtorzenie
wiadomosci 4

6. Praca klasowa
1jej omOwienie
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MATeMAtyka 1. Plan wynikowy. ZP

Temat lekcji Zakres tresci Osiagnigcia ucznia vfyonzl:)gr:ﬁ Ig'::jzzt:g
3. STEREOMETRIA 22
1. Proste 1 ptaszczyzny wzajemne poltozenie dwoch Uczen:
W przestrzeni plaszczyzn —  wskazuje w wielo$cianie proste prostopadle, rownoleglte
wzajemne polozenie dwoch I skosne K
prostych —  wskazuje w wielo$cianie rzut prostokatny danego odcinka
prostopadios¢ prostych na dang plaszczyzne K-P 1
W przestrzeni —  przeprowadza wnioskowania dotyczace potozenia
wzajemne polozenie prostej prostych w przestrzeni R-D
i plaszczyzny
rzut prostokatny
2. Graniastostupy pojecia graniastostupa prostego | Uczen:
I graniastostupa pochylego —  okresla liczby $cian, wierzchotkéw 1 krawedzi
powierzchnia boczna, wysokos$¢ graniastostupa K
graniastostupa —  sprawdza, czy istnieje graniastoshup o danej liczbie $cian,
pojecie prostopadio$cianu krawedzi, wierzchotkow K-P 1
pojecie graniastostupa — wskazuje elementy charakterystyczne graniastostupa K
prawidlowego —  oblicza pole powierzchni bocznej i catkowite;j
pole powierzchni calkowitej graniastostupa prostego P-R
graniastostupa —  rysuje siatke graniastoshupa prostego, majac dany jej
siatki sze$cianu fragment K
3. Odcinki pojecie przekatnej graniastostupa | Uczen:
w graniastostupach — oblicza dlugosci przekatnych graniastoshupa prostego K-P
— stosuje funkcje trygonometryczne do obliczania pola 1
powierzchni graniastostupa P-D
— uzasadnia prawdziwos¢ wzorow dotyczacych przekatnych DW

graniastoshupow
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MATeMAtyka 1. Plan wynikowy. ZP

Temat lekcji Zakres tresci Osiagnigcia ucznia vfyorifgr:ﬁ ;‘é%zzt:ﬁ
4. Objetos¢ graniastostupa wzOr na objeto$¢ graniastostupa | Uczen:
—  oblicza objeto$¢ graniastostupa prostego K-P 5
—  rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci
dotyczace graniastostupow D-W
5. Ostrostupy pojecie ostrostupa prostego Uczen:
pojecie ostrostupa prawidlowego |—  okresla liczby scian, wierzchotkow 1 krawedzi ostrostupa K
pojecia wysokosci ostrostupa —  wskazuje elementy charakterystyczne ostrostupa K-P
i kata plaskiego przy wierzchotku |—  oblicza pole powierzchni ostrostupa, majac dang jego K-—P
pojecie czworoscianu foremnego siatke K-P
pole powierzchni ostrostupa —  rysuje siatke ostrostupa prostego, majac dany jej fragment K-R 1
wzor Eulera —  oblicza pole powierzchni bocznej 1 catkowitej ostrostupa
—  stosuje funkcje trygonometryczne do obliczania pola P-D
powierzchni ostrostupa
—  sprawdza wzor Eulera dla wybranych graniastostupow R
| ostrostupow
6. Objetos¢ ostrostupa wzor na objetos$é ostrostupa Uczen:
—  oblicza objetos$¢ ostrostupa prawidlowego K-P
—  stosuje funkcje trygonometryczne do obliczania objgtosci 2
ostrostupa P-D
—  rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnos$ci oW

dotyczace ostrostupéw
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MATeMAtyka 1. Plan wynikowy. ZP

Temat lekcji Zakres tresci Osiagnigcia ucznia vfyorifgr:ﬁ ;‘é%zzt:ﬁ
7. Kat migdzy prosta pojecie kata miedzy prosta Uczen:
a plaszczyzna a plaszczyzna — wskazuje i wyznacza katy migdzy odcinkami
graniastostupa a ptaszczyzng jego podstawy lub $ciang K-R
boczng 1
— wskazuje i wyznacza katy miedzy odcinkami ostrostupa K-R
a plaszczyzng jego podstawy
— rozwigzuje zadania dotyczace miary kata miedzy prosta P-D
a plaszczyzna
8. Kat dwuscienny pojecie kata dwusciennego Uczen:
miara kata dwusciennego — wskazuje kat migdzy sasiednimi Scianami wielo$ciandw K 5
—  wyznacza kat miedzy sasiednimi $cianami wielo$cianow P-D
—  rozwigzuje zadania dotyczgce miary kata dwusciennego P-D
9. Przekroje pojecie przekroju Uczen:
prostopadio$cianow prostopadtoscianu — wskazuje przekroje prostopadlo$cianu K-P
—  oblicza pole danego przekroju P-D 1
—  rozwigzuje zadania dotyczace przekrojow
prostopadtoscianu R-W
10. Walec pojecie walca Uczen:
pojecia podstawy walca, — wskazuje elementy charakterystyczne walca K
wysokosci oraz tworzacej — zaznacza przekr6j osiowy walca K
wzOr na pole powierzchni — oblicza pole powierzchni catkowitej walca K-R
catkowitej walca — oblicza objetos¢ walca K-R 2
pojecie przekroju osiowego walca |- stosuje funkcje trygonometryczne do obliczania pola
wzOr na objetos$¢ walca powierzchni 1 objetosci walca P-D
—  rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnos$ci DWW

dotyczace walca
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MATeMAtyka 1. Plan wynikowy. ZP
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11. Stozek pojecie stozka Uczen:
pojecia podstawy stozka, —  wskazuje elementy charakterystyczne stozka K
wierzchotka, wysokosci oraz —  zaznacza przekrdj osiowy i kat rozwarcia stozka K
tworzacej —  oblicza pole powierzchni catkowitej stozka K-R
wzOr na pole powierzchni —  oblicza objetos¢ stozka K-R
catkowitej stozka —  rozwigzuje zadania dotyczace rozwiniecia powierzchni 2
pojecia przekroju 0Siowego bocznej stozka P-D
stozka oraz kata rozwarcia —  stosuje funkcje trygonometryczne do obliczania pola
wzOr na objetosc¢ stozka powierzchni 1 objgtosci stozka P-D
—  rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci
dotyczace stozka D-W
yczq
12. Kula pojecia kuli i sfery Uczen:
przekroje kuli, koto wielkie — wskazuje elementy charakterystyczne kuli K-P
pojecie stycznej do kuli — oblicza pole powierzchni kuli i jej objetosé K-R
wzOr na pole powierzchni kuli — stosuje funkcje trygonometryczne do obliczania pola 1
wzOr na objeto$¢ kuli powierzchni i objgtosci P-D
—  rozwigzuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci
dotyczace kuli D-W
13. Bryly podobne pojecie bryt podobnych Uczen:
pojecie skali podobiefistwa bryt  |— Wwyznacza skal¢ podobienstwa bryt podobnych P 1
podobnych —  wykorzystuje podobienstwo bryt do rozwigzywania zadan P-D
14. Powtorzenie
wiadomosci
15. Praca klasowa
1jej omowienie 4
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MATeMAtyka 1. Plan wynikowy. ZP
Temat lekcji Zakres tresci Osiagnigcia ucznia vfyorifgr:ﬁ ;‘é%zzt:ﬁ
4. PRZYKEADY DOWODOW W MATEMATYCE 4
1. Dowody w algebrze — twierdzenia dotyczace wlasnosci | Uczefi:
liczb — dowodzi wiasnosci liczb K-D 9
— twierdzenia dotyczace wyrazen — dowodzi prawdziwos$ci nierownosci K-D
algebraicznych
2. Dowody w geometrii — twierdzenia dotyczace wlasnosci | Uczen: K_D
figur plaskich — dowodzi wilasnosci figur plaskich
— twierdzenie o dwusiecznej kata — wykorzystuje wlasnosci figur ptaskich do dowodzenia 5
w trojkacie twierdzen K-D
— przeprowadza dowody wymagajace wiedzy opisanej na W
poziomie (W) w innych dziatach (np. twierdzenie Talesa)
5. POWTORZENIE PRZED MATURA 25
| Razem | 75

Wymagania edukacyjne na poszczegolne oceny oraz sposoby i kryteria klasyfikowania z matematyeki.

Oceng niedostateczng otrzymuje uczen, ktory nie wykazat si¢ opanowaniem podstawowych wiadomosci i umiejetnosci okres§lonych w podstawie programowej i nie
spetnil wymagan na ocene dopuszczajaca.

Oceng dopuszczajaca otrzymuje uczen, ktory opanowat wiadomosci i umiejetnosci przewidziane podstawa programowg w takim zakresie, ze potrafi samodzielnie
lub z niewielka pomoca nauczyciela wykona¢ ¢wiczenia i zadania o niewielkim stopniu trudnosci, wykaza¢ si¢ znajomoscig i rozumieniem najprostszych poje¢ oraz
algorytméw, operowac najprostszymi obiektami abstrakcyjnymi (liczbami, zbiorami, zmiennymi, zbudowanymi z nich wyrazeniami).

Oceng dostateczng otrzymuje uczen, ktory opanowat wiadomosci i umiejetnosci przewidziane podstawag programowa, w szczegolnosci wykazuje si¢ znajomoscia i

rozumieniem poznanych poje¢ i algorytmow, stosuje poznane wzory i twierdzenia w rozwigzywaniu typowych ¢wiczen i zadan, wykonuje proste obliczenia i
przeksztalcenia matematyczne.
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MATeMAtyka 1. Plan wynikowy. ZP

Oceng dobrg otrzymuje uczen, ktory opanowat wiadomosci i umiejetnosci przewidziane podstawg programowg oraz wybrane elementy nauczani, Co pozwala mu
samodzielnie rozwigzywac typowe zadania, wykaza¢ si¢ znajomoscig i rozumieniem poznanych poje¢, twierdzen i algorytmow, postugiwac si¢ jezykiem
matematycznym, ktory moze zawieraé jedynie nieliczne btedy i1 potknigcia, sprawnie rachowac oraz przeprowadzaé proste rozumowania dedukcyjne, stosowac
metody matematyczne w sytuacjach problemowych.

Oceng bardzo dobrg otrzymuje uczen, ktdry opanowat peten zakres materiatu przewidziany programem nauczania i potrafi sprawnie rachowac, samodzielnie
rozwigzywac zadania, wykazac si¢ znajomoscig definicji 1 twierdzen oraz umiej¢tnoscia ich zastosowania w zadaniach problemowych, postugiwac si¢ poprawnym
jezykiem matematycznym, samodzielnie zdobywac wiedzg oraz przeprowadza¢ rozmaite rozumowania dedukcyjne, argumentowac 1 uzasadnia¢ wnioski oraz
przeprowadzac¢ i redagowa¢ dowdd.

Oceng celujaca otrzymuje uczen, ktorego wiedza znacznie wykracza poza obowigzujacy program nauczania, tworczo rozwija wlasne uzdolnienia 1 zainteresowania,
prezentuje nietypowe rozwigzania problemoéw matematycznych, pomystowo 1 oryginalnie rozwigzuje nietypowe zadania, bierze udziat i osigga sukcesy w

konkursach i olimpiadach matematycznych.

Edukacyjne osiggnigcia ucznia oceniane sg w réznorodnych formach i z r6zng waga oceny.

Forma sprawdzania osiggni¢¢ waga

sprawdziany pisemne (prace klasowe w formie 5
zadan zamknietych i1 otwartych zapowiedziane z
minimum tygodniowym wyprzedzeniem,
obejmujace wigkszy zakres materiatu, o ktorym
uczniowie sg doktadnie informowani)

kartkowki (zapowiedziane i niezapowiedziane 3
obejmujace materiat z trzech ostatnich tematéw)
odpowiedzi ustne (zapowiedziane powtorki, 11lub3

krotkie przypomnienia waznych definicji,
twierdzen, wlasno$ci niezbednych do prowadzenia
lekcji, rozwigzanie zadania, itp.)

prace domowe 1
praca na lekcji (indywidualna lub zbiorowa) 1
aktywno$¢ na zajeciach (pozytywna i negatywna) 1
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testy diagnostyczne (sprawdzajgce umiejetnosci z
wczesniejszych etapow)

ocena ksztatcaca podana w formie
punktéw lub procentow

badanie wynikow nauczania, probna matura 5
sprawdziany powtdrkowe do matury 3
praca dlugoterminowa 2
ocena / forma sprawdzian kartkowka, badanie wynikow
sprawdzania odpowiedz ustna, nauczania, probna
prace domowe matura
ndst 0—-39% 0 - 39% 0-29%
dop 40 — 49% 40 - 49% 30 — 42%
dst 50 — 69% 50 — 69% 43 — 65%
db 70 — 84% 70 — 84% 66 — 77%
bdb 85— 97% 85 — 100% 78 — 90%
cel 98 — 100% 91 — 100%

MATeMAtyka 1. Plan wynikowy. ZP

Uczen ma obowiazek aktywnie uczestniczy¢ w lekcjach matematyki, by¢ do nich przygotowany, posiada¢ podrgcznik, zbior zadan oraz zeszyt.
Uczen ma prawo dwa razy w semestrze zglosi¢ nieprzygotowanie do lekcji (nieprzygotowanie do odpowiedzi, braku zeszytu, braku zadania). Nieprzygotowanie do
lekcji zgtaszane jest nauczycielowi przed rozpoczgciem lekcji. Wigksza ilos¢ ,,np” jest rtOwnowazna z oceng niedostateczng. Zgtoszenie ,,np” nie dotyczy lekcji, na

ktérej ma si¢ odby¢ wczesniej zapowiedziany sprawdzian, zapowiedziana kartkowka lub zapowiedziana powtdrka.
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Uczen nieobecny na sprawdzianie ma obowiazek uzupetni¢ go w terminie (pozalekcyjnym) uzgodnionym z nauczycielem. W przypadku nieobecnosci dluzszej niz

tydzien spowodowanej np. choroba, uczen ma dwa tygodnie (od momentu powrotu do szkoty) na nadrobienie materiatu i uzupetienie sprawdzianu. Termin

(pozalekcyjny) ustala z nauczycielem. Uczen ma mozliwo$¢ poprawy sprawdzianu w terminie (pozalekcyjnym) ustalonym z nauczycielem do dwdch tygodni od

uzyskania niezadowalajacej oceny. Konieczne jest poprawienie sprawdzianu ocenionego na ocen¢ niedostateczna.

Przy ustaleniu oceny $rodrocznej i rocznej nauczyciel positkuje si¢ srednig wazong i na jej podstawie moze wystawi¢ ocene w nastgpujacy sposob:

\ ocena \

érednia |

44



ndst 0—1,79
dop 1,8 —2,69
dst 2,7—3,59
db 3,6 —4,49
bdb 45—5,39
cel od 5,4

MATeMAtyka 1. Plan wynikowy. ZP
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